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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Kolwicz, profesor uczelni

email: pawel.kolwicz@put.poznan.pl
tel. +486652802
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z roznych dziatdw matematyki ze studiow | stopnia, w szczegdlnosci z analizy
matematycznej. Umiejetnos¢ sprawnego wyznaczania catek, obliczania pochodnych, analizy funkcji
zmiennej rzeczywistej. Swiadomo$é potrzeby poszerzania swoich kompetencji, gotowo$é do podjecia
wspotpracy.

Cel przedmiotu

Poznanie pojecia wahania funkcji oraz catki Riemanna-Stieltiesa, poznanie miary w sigma-algebrze
zbiorow (w szczegdlnosci miary Lebesguea), umiejetnosé dziatan na funkcjach mierzalnych, poznanie
ogolnego pojecia catki oraz wykorzystanie go do catek krzywoliniowych oraz do catki Lebesguea,
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poznanie zwigzkdéw miedzy catkg Reimanna a catkg Lebesguea, umiejetnosc analizy réznych rodzajow
zbieznosci ciggdw funkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze dotyczaca: pojecia wahania funkcji oraz catki Riemanna-Stieltiesa, pojecia algebry i sigma-
algebry zbioréw, pojecia miary w sigma-algebrze zbioréw, pojecia miary zbioru otwartego, miary
Lebesguea, miary liczacej, definicji funkcji mierzalnej oraz catki wzgledem miary .

2. Rozumie rdéznice miedzy réznymi rodzajami zbieznosci ciggdw funkcyjnych (zbieznosé punktowa,
prawie wszedzie, jednostajna).

3. Ma swiadomos¢ powigzan teorii miary i catki z pojeciami rachunku prawdopodobienstwa oraz ze
wspotczesnie rozwijang teorig funkcyjnych przestrzeni Banacha.

Umiejetnosci
1. Potrafi wyznaczy¢ wahanie funkcji oraz catke Riemanna-Stieltiesa.

2. Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze teorii miary i catki, potrafi
wyznaczaé miare Lebesguea danego zbioru, miare liczacg, wyznaczaé catke wzgledem miary, catki
krzywoliniowe i catki Lebesguea (proste przyktady).

Kompetencje spoteczne

1. jest Swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw o charakterze poznawczym oraz
praktycznym, typowych dla zawoddéw i miejsc pracy wtasciwych dla absolwentéw studiowanego
kierunku; ma swiadomosc¢ koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiedzy.

2. ma swiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych problemoéw zwigzanych z kierunkiem studiéow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosé pojec oraz umiejetnosé
dowodzenia twierdzen i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krotkie zadania praktyczne).

Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg
pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Cwiczenia:

-ocenianie ciggte - premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajacej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych,
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-ocenianie ciggte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami,

-uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, w tym za przedstawienie referatow
omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki,

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujgcy dalszg prace.

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane na ok. 7i 15
¢wiczeniach. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tresci programowe

Wyktad: zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie
przyktady dla zagadnien:

Funkcje o skonczonym wahaniu i catka Riemanna-Stieltiesa (zastosowanie do catek krzywoliniowych).
Teoria miary i catki (ogdlne pojecie miary, miara Lebesguea, miara liczaca, funkcje mierzalne i ciagi
funkcji mierzalnych, catka wzgledem miary, w szczegdlnosci catka Lebesguea). Zwigzki teorii miary i catki
z podstawowymi pojeciami rachunku prawdopodobienistwa. Krétkie nawigzanie do wspoétczesnie
rozwijanej teorii funkcyjnych przestrzeni Banacha.

Cwiczenia: rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz przyktadowych
problemdw z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu np.:

Wyznaczanie wahania funkcji, obliczanie catki Riemanna-Stieltiesa oraz catek krzywoliniowych,
wyznaczanie miary Lebesguea oraz miary liczgcej (proste przyktady), sprawdzanie czy dany zbidr jest
mierzalny w sensie Lebesguea, wyznaczanie catki Lebesguea i catki wzgledem miary (proste przyktady),
badanie zbieznosc ciggdw funkcyjnych (np. jednostajnej i punktowej).

Metody dydaktyczne
-wyktady
1. wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,

2. uwzglednia sie aktywnos¢ studentow (przygotowanie referatéw historycznych na temat
matematykéw zwigzanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w
naukach inzynierskich, przedstawianie dowoddéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie
zajec przy wystawianiu oceny koncowej,

3. w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji,
4. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdow z poprzednich wyktaddow.
-éwiczenia

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy
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2. szczegdtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢éwiczenia i dyskusje nad
komentarzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 45 2,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu) *

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



